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Введение.

Ориентация на информационное общество имеет большое значение для дальнейшего развития Российской Федерации. Ядро содержания школьного образования в современном быстро меняющемся мире должно включать не только необходимый комплекс знаний и идей, но и универсальные способы познания и практической деятельности. На уровне каждого предмета, в том числе и физики, происходит смещение акцентов с формирования умений, связанных с усвоением содержания информации, в сторону формирования умений, дающих возможность будущим выпускникам самостоятельно осваивать новую информацию.

Под словом "осваивать" подразумевается, наряду с усвоением содержания, умение критически осмыслить новое знание и определить его место в системе уже имеющихся знаний. При этом будущий выпускник должен уметь найти источник необходимой информации, а также уметь воспринимать информацию, представленную в разных формах (вербально, графически, аналитически и т.д.).

Потенциал физики как учебного предмета позволяет формировать весь спектр умений, связанных с освоением информации с опорой на общие методы научного познания. Оптимальные условия успешного применения этих идей создаются при таком способе организации совместной деятельности на уроке учителя и ученика, при котором учитель, формируя мотив, обеспечивет необходимые условия для самостоятельной исследовательской работы ученика. При этом результат, полученный самостоятельно, имеет для ребенка несравнимо большую ценность, чем сообщенный ему учителем. Это, в свою очередь, создает дополнительные предпосылки для успешного упорядочивания накопленного фактического материала, осмысления его места в более общей системе усвоенных научных знаний.
Для реализации вышесказанного на первый план выдвигается задача применения информационно-коммуникационных технологий (ИКТ) в преподавании физики.

Ни для кого не секрет, что компьютер является универсальным средством обучения, именно поэтому он позволяет педагогу не только формировать у учащихся знания, умения и навыки, но и решать гораздо более важную задачу, стоящую перед обучением, - развивать личность учащегося, удовлетворять ее познавательные интересы. Одним из важнейших факторов, побуждающих учащихся пользоваться наиболее творческими, активными видами деятельности, является интерес к учебе. Именно он оказывает самое существенное влияние на формирование духовных интересов школьников. Компьютерное обучение, в свою очередь, оказывает огромное влияние на формирование познавательного интереса учащихся. Формирование у учащихся нужной мотивации учения позволяет управлять их деятельностью.

Использование информационных технологий в учебном процессе позволяет решать следующие задачи: 

· вырабатывать навыки рациональной организации учебного труда; 

· формировать интерес к изучаемому предмету; 

· целенаправленно формировать обобщенные приемы умственной деятельности; 

· развивать самостоятельность учащихся; 

· готовить учащихся к творческой преобразующей деятельности; 

· вырабатывать умение пользоваться полученными знаниями и расширять эти умения за счет самостоятельного изучения. 

Применение ИКТ в преподавании физики можно разделить на общее и специальное. Общее применение ИКТ касается использования, например, текстового редактора или обращения к сети Интернет. Хотя такое применение ИКТ не является специфичным именно для преподавания физики, все больше учителей обращаются к нему с целью создать новое учебное пространство. Специальное применение ИКТ в преподавании физики заключается в использовании симуляций и микрокомпьютерных лабораторий (МКЛ), которые дают учащимся возможность самостоятельно структурировать учебный процесс. Соответствующие программные обеспечения доступны в России (Физика в картинках, Открытая физика, микрокомпьютерная лаборатория L-микро). 


Симуляции представляют некоторую часть окружающей действительности, они позволяют изучать те аспекты действительности, которые не могут быть изучены другим способом по соображениям безопасности, этики, высокой стоимости, необходимого технического обеспечения или масштаба изучаемого явления. Симуляции помогают наглядно представить абстрактные понятия. Учащиеся понимают суть изучаемого явления благодаря возможности манипуляции с его параметрами. Симуляции позволяют наглядно представить следствия выводов, сделанных ребенком индивидуально или в ходе групповой работы.

МКЛ применяются для организации лабораторной работы учащихся или для проведения демонстрационных экспериментов. МКЛ позволяют осуществлять сбор данных в режиме реального времени, проводить повторные эксперименты, измерять различные параметры, обращаться к очень малым или к очень большим временным периодам, анализировать данные и представлять их графически. Применение МКЛ высвобождает время для анализа и интерпретации данных за счет экономии времени при сборе данных и за счет возможности их графического представления непосредственно вслед за проведенными измерениями.

Вопросам применения микрокомпьютерной лаборатории L-микро при изучении темы МЕХАНИКА и посвящена данная работа. 

· Как использовать полученное оборудование?

· Как использовать оборудование наиболее эффективно?

· Как привлечь учащихся к применению лаборатории в учебной деятельности?

Ответы на них частично были получены в результате применения оборудования при изучении в 9 классе темы МЕХАНИКА, но, конечно же, работа по этой теме будет продолжаться не один год для достижения лучших результатов.

В представленной методической разработке в первом разделе основной части рассмотрены возможности микрокомпьютерных лабораторий. Во втором разделе предлагаем знакомство с составом компьютерной лаборатории L-микро (в том числе и набора "Демонстрационная механика"). В третьем разделе основной части излагаются возможности применения этого набора при изучении темы МЕХАНИКА. Наконец, в заключении подводится итог проделанной работы, показываются результаты внедрения разработки в учебный процесс, предлагаются возможности распространения опыта среди педагогической общественности.
1. Возможности микрокомпьютерных лабораторий.

Применение информационных технологий, основанных на результатах исследований в области микроэлектроники и компьютерной техники, привело к тому, что в настоящее время необходимым и неотъемлемым элементом в процессе обучения является персональный компьютер. Его использование в процессе обучения физике имеет широкий диапазон: от непосредственного сбора, обработки и преобразования полученной информации из мира физических величин, моделирования разнообразных явлений, процессов и законов физики, до осуществления контроля и самоконтроля усвоения обучаемыми теоретических и экспериментальных положений курса физики. 

Наиболее эффективным является использование персонального компьютера как измерительного средства, позволяющего с помощью устройств сопряжения и согласования и внешних преобразователей осуществить сбор, обработку и преобразования физической информации в вид, удобный для пользователя.

Физика, как и ни одна естественная наука, не может обойтись без исследования явлений природы, изучения их закономерностей с помощью реальных измерений, натурного эксперимента. Сегодня стало возможным создание на основе персонального компьютера универсальных измерительных комплексов, позволяющих не только измерять, но и анализировать результаты измерений. С этой целью к персональному компьютеру должны быть присоединены датчики различных физико-химических величин и интерфейсный блок, позволяющий информацию с датчиков автоматически вводить в компьютер, образуя, тем самым, компьютерную лабораторию. 

В настоящее время в России наиболее распространены следующие компьютерные лаборатории: L-микро, Philip Harris, e-Probe, измерительно-вычислительный комплекс ИВК-3/Э и ряд других. Проведенный анализ данных компьютерных лабораторий позволил  определить их обобщенную структуру. Она включает в себя аналогово-цифровой преобразователь или плату ввода-вывода, датчики физических величин (внешние преобразователи), выполненные как промышленным способом, так и изготовленные в научно-исследовательских лабораториях; компьютер (IBM-совместимый или Apple Macintosh) и сервисную программу обработки полученных результатов (Dos, Windows, MacOS).

Внешние преобразователи, посредством которых происходит сбор физической информации, позволяют регистрировать практически все основные и фундаментальные физические величины. Ко всем вышеперечисленным компьютерным лабораториям разработаны датчики температуры, влажности, освещенности, механической силы, линейных перемещений, преобразователь тока, датчики давления, магнитной индукции, радиоактивного излучения, кислотности среды, шума, измерения сопротивления заземления и изоляции.

Рабочие места обучающихся, оборудованные компьютерными лабораториями, универсальны, и учащиеся могут выполнять на них любые лабораторные работы как по заданию учителя, так и самостоятельно.

Применяя при проведении лабораторных работ обучение в сотрудничестве можно заметить, что творческая группа, в основном, работает с лабораторным комплексом на базе ПК, а поэтому восприятие обучающимися информации осуществляется на 90% с помощью зрения. 

Данные компьютерные лаборатории позволяют:

· проводить натурный эксперимент в реальном масштабе времени;

· использовать традиционное метрологическое оборудование, имеющееся в наличии любой физической лаборатории;

· автоматизировать процесс сбора, обработки и преобразования физической информации при осуществлении натурного эксперимента;

· обеспечить визуализацию и сохранение полученных результатов эксперимента в виде графических зависимостей и таблиц характеристических точек на жестких и/или гибких магнитных дисках;

· произвести анализ полученных экспериментальных зависимостей путем их сравнения как друг с другом, так и с теоретической, которую возможно построить.

Дидактическими особенностями компьютерных лабораторий являются: избавление обучаемых от большого объема однообразных измерительных операций и математических вычислений, отвлекающих от непосредственного исследования физического явления, процесса или закона; обеспечение возможности визуализации и сохранения полученных результатов эксперимента; исследование как быстропротекающих, так и медленнопротекающих процессов в реальном масштабе времени; высокая точность измерений (погрешность не превышает 5-10 %); постановка экспериментов практически по всем разделам курса физики.

Таким образом, использование компьютерных лабораторий в процессе обучения физике позволяет говорить о качественно новом этапе в развитии натурного эксперимента, что обеспечивает, в отличие от компьютерного моделирования, развитие исследовательских способностей обучаемых. 

Под программно-аппаратным комплексам в данной работе подразумевается набор приборов и оборудования, связанных посредством интерфейса с последовательным или параллельным портом компьютера, и соответствующее программное обеспечение, позволяющее решать экспериментальные и технические задачи с помощью компьютера. 
2. Состав и назначение лаборатории L-микро.

L-микро - это учебное оборудование для проведения демонстрационных экспериментов и лабораторных работ по физике. Разработанные и выпускаемые ООО Снарк (Москва, Россия) на основе современных технологий, комплекты лабораторного оборудования L-микро базируются на использовании компьютера в сочетании с различными датчиками для измерения физических величин и для обработки данных. Ученический эксперимент, организованный с помощью оборудования L-микро, не только способствует уверенному усвоению учебного материала школьной программы, но и развивает способности самостоятельно проводить все более сложные и интересные опыты. 

В состав компьютерной физической лаборатории "L-микро" входят:
1. модульная лабораторная оснастка (выполнена в виде отдельных модулей, из которых могут собираться различные экспериментальные установки); 

2. датчики физических величин; 

3. компьютерная измерительная система (показания приборов на экране дисплея, обработка результатов с использованием электронной таблицы).

Что же включает в себя L-микро для применения при изучении в 9-10 классах темы "Механика"?

Набор для проведения демонстрационных экспериментов в 9 и 10 классах (Рисунок 1.1). Оборудование используется совместно с электронным измерительным блоком, компьютером, металлической классной доской и источником тока 6-12В.
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Рисунок 1.1

Состав набора.

Скамья с магнитными направляющими 

Тележки на магнитной подвеске - 2шт 

Деревянный брусок 

Пусковое устройство 

Неупругая преграда 

Металлические шарики - 3шт 

Наборные грузики - 2шт 

Блок, нить, резиновая нить 

Оптоэлектрические датчики - 2шт 

Кабель соединительный (Краб, 5 м) 

Для проведения компьютерного эксперимента необходим компьютерный измерительный блок L-микро (Рисунок 1.2).
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Рисунок 1.2

Назначение: подключение датчиков температуры, давления и других к IBM-совместимому компьютеру, преобразование сигнала от датчика в цифровой вид и передача его в компьютер.

  Измерительный блок используется при проведении демонстрационных экспериментов и выполнении работ лабораторного практикума по физике, химии, биологии.

Блок подключается к компьютеру через последовательный порт и с его помощью можно измерять постоянные или медленно меняющиеся (T min =0,05 с) напряжения в диапазоне -5V .. 0.1mV .. 10V по 2-м независимым каналам (есть варианты на 4 и 32 канала). Также можно измерять интервалы времени от 0.1 мс по 2-м каналам и управлять одним электронным переключателем.

Кроме этого, лаборатория включает в себя некоторые датчики (Рисунок 1.3):
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Рисунок 1.3

Датчики подключаются к компьютеру с помощью электронного измерительного блока (увы, они не рассчитаны на работу с другими интерфейсами). Почти все датчики обеспечивают измерения с погрешностью 1%. Оптопара и датчик угловой скорости подключаются к цифровым входам и позволяют обрабатывать результаты со скоростью до 104 точек в секунду. Остальные датчики подключаются к аналоговым входам, их скорость - до 1000 точек в секунду. 

Датчик температуры 0-100°C.

Время отклика датчика на изменение температуры не более 0.1 с. Корпус выполнен из нержавеющей металлической трубки длиной 150 мм. Конструктив датчика герметичен и не боится попадания влаги, однако не рассчитан на агрессивные среды (Рисунок 1.4 ).

[image: image3.jpg]



Рисунок 1.4

Датчик перепада давления.

Рабочий диапазон -100 кПа .. +600 кПа. Допускается двойное превышение этих величин. Погрешность - до 1%. Рабочий диапазон температур -40..+85°С. Штуцер под резиновую трубку до 5 мм (Рисунок 1.5).
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Рисунок 1.5
3. Применение набора "Демонстрационная механика" при изучении раздела МЕХАНИКА в курсе физики 9 класса.

Известно, что раздел МЕХАНИКА является ключевым в курсе физики 9 класса. Кроме того, этот раздел еще и самый сложный для изучения. Одна из проблем при изучении механики - отсутствие оборудования в кабинете физики для проведения демонстрационных экспериментов в рамках этого раздела. Но даже если какое-то оборудование в кабинете и есть возникает вторая проблема. Она заключается в том, что при проведении демонстрационных экспериментов учителем или при выполнении лабораторных работ учащимися на том оборудовании, что имеется во-первых, возникают большие погрешности измерений (и уменьшить их практически невозможно), во-вторых, учащимся и учителю приходится проводить большое количество однообразных измерений и вычислений, отвлекающих непосредственно от физического явления и снижающих интерес к изучению физики. Таким образом, физика в 9 классе для учеников становится ненаглядной, утомительной и скучной. И как следствие этого снижается качество знаний. 

Избежать этих проблем или хотя бы частично решить их помогает лаборатория L-микро. Эту лабораторию удобно применять прежде всего, для проведения демонстрационного эксперимента. L-микро позволяет поставить следующие эксперименты:

1. Равномерное движение 

2. Неравномерное движение. Понятие средней скорости 

3. Определение мгновенной скорости 

4. Определение ускорения при равноускоренном движении 

5. Зависимость скорости от времени при равноускоренном движении 

6. Путь, пройденный телом при равноускоренном движении 

7. Определение ускорения свободного падения 

8. Проявление инерции 

9. Зависимость ускорения тела от силы и от массы 

10. Движение системы тел в поле силы тяжести 

11. Движение тела по наклонной плоскости без трения 

12. Движение тела по наклонной плоскости с трением 

13. Закон сохранения импульса 

14. Упругий удар 

15. Сохранение энергии в поле силы тяжести 

16. Период колебаний математического маятника 

К этим демонстрациям есть методические указания для учителя, позволяющие правильно собрать установку, выбрать на компьютере нужный раздел и в правильной последовательности провести измерения. Причем, по желанию учителя, из текстов работ можно исключить (или оставить) первый пункт, указывающий, как собрать установку. Для детей с низким уровнем подготовки это может быть невыполнимым, в этом случае сборку установки и наладку оборудования учитель должен выполнить сам.

Заключение.

Подводя итоги проделанной работы, следует отметить, что использование микрокомпьютерной лаборатории L-микро помогло качественно и результативно изучить разделы МЕХАНИКИ "Кинематика" и "Динамика" в курсе 9 класса. Проведенные лабораторные работы показали следующие результаты: справились с работами 92 % учащихся, на "4" и "5" выполнили работы 58 % учащихся.
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